MHUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO U HAYKATA
XVIII HAIIUOHAJIHA OJIUMIIMAJIA ITO ACTPOHOMMUSA

Hauuonanen kpsur, 02 maii 2015 r., Zloopuy
TEMA 3A BB3PACTOBA I'PYIIA - IX-X KJIAC
TEOPETUYEH KPbI

1 3apaya. B 4yect nHa Daamaeit. Ilpe3 1971 r., nokato ce Hamupa Ha JlyHara,
aMepUKaHCKUAT KOCMOHABT [leiBua CKOT aeMoOHCTpupa onutT B yecT Ha ['ammieo [anumei.
Toit mycka na mazat cBOOOIHO YyK M HEpO OT COKOJI, 3a Ja MOKaxe, ye MaJaHeTo MM IIe
CTaHEe €THOBPEMEHHO B OE3BB3AYIIHOTO MPOCTPAHCTBO, ThH KaTO 1€ HMAaT €IHAKBO
YCKOPEHHE B JIyHHOTO rpaBuTaninoHHo nose. [Ipe3 2064 r., 500 rogunu cien paxkJIeHUETO Ha
lanuneii, cTpouTenu Ha UYyAHOBATH JYHHH Crpaad paboOTAT Ha JIeTAlla peaKkTUBHA
miargopma, KOSATO Ce HaMupa Ha JyHHHsS ekBarop Ha BucodnHa 2000 M HEMOJBYIKHO HaJ
€IHO U CBIO MSCTO HAJ JIyHHaTa moBbpXHOCT. OTTam 0e3 Ja Mckar, U3MyCKaT €IuH YyK,
KONTO majaiiku, ce yAps CIIy4aiiHO B JIETaiJ OT miardopMaTa u ce OTKJIOHSBA JIEKO BCTPAHH.
3a yuyJBaHE Ha CTPOUTEIHUTE YyKHT MajJa B TOUKATa OT JIyHHATa MOBHPXHOCT, KOATO € TOYHO
BEPTUKAIHO IIOJ] TOYKATa, OT KOSITO €a I'0 U3IyCHAIH.

e A) KakBa e Owmia XOpu3OHTajgHaTa CKOPOCT HAa dYyKa clie] yaapa B JeTailia oT
mwiardopmara? B kakBa mocoka e 6uiia Haco4eHa Ta3u CKOpoCT?

e b) Kak mie oTroBopute Ha ChIIUTE BHIPOCH, aKo MaaTdopmaTa € Ha ceneHorpadceka
mmpuHa 45°7

CrpaBoYHU JaHHU:

Paguyc na Jlynara — 1738 km

Maca na Jlynara — 81.2 mbTu no-majka oT Macara Ha 3emsrTa
CunepuyeH JiyHeH Mecell — 27.3 1eHOHOIUs

2 3amavya. IIbaHo JyHHO 3arpMHeHue. Bue ppkoBogure J[lpyKecTBOTO Ha
JOOUTENNTE Ha JYHHM 3aTbMHEHUS M CT€ PEIIWIM Jla TOCTaBUTE PEKOpHA, € KOUTO
OKOHYATEJIHO 1Ie CIOMHUTE KOHKYpeHLUsATa Ha Jlpy>KecTBOTO Ha JIOOMTENUTE Ha CIIbHYEBU
3arpMHeHus. [lnanupare MmacoBu ¢QoTtorpadcku HaOMOAECHHUS Ha MNPEACTOAIIOTO JYHHO
3arbMHeHUe Ha 28 centemBpu 2015 r. 1 uckate ToBa 1a Ob/ie 3aTBMHEHUETO, 3aCHETO OT Haii-
MHOro reorpa)cki IyHKTOBE Ha 3emMdATa. 3a LenTa TpAOBa J1a U3MpaTUTE CHOOIIEHUS 10
BCUYKHU CBOM NPUBBPKEHULM 110 CBETA, KOUTO 1€ MOTaT Jja BUAAT 3aTbMHEHHUETO.

ETO XapakTepHUTE MOMEHTH Ha JIYHHOTO 3aTbMHEHUE:!

Hauano na yactuunata aza — 01 4. 07 m. UT (I'punyunuko Bpeme)

Hauano Ha nbyiHata ¢aza — 02 4. 11 m.

MowmeHT Ha MmakcuMaiHa ¢aza — 02 4. 47 m.

Kpait Ha neinara ¢aza — 03 4. 23 m.

Kpaii Ha yactuynara ¢asza — 04 4. 27 m.

e A) Ha kakBa reorpadcka IbKMHAa B MOMEHTa Ha MaKCUMaiiHa ¢a3a Ha 3aThbMHEHHETO
Jlynara e ObJe B rOpHa KyJIMUHAIH?

e b) [Ipubnu3urtenHo B KakBa MOCOKA 1€ ce BUKJA B T3 MoMeHT JlyHara ot Codust?

e B) Onpenenere mnpuONIM3UTENIHO OT KakBU Treorpad)Cku ABDKMHM 1O 3emsTa
3aTBMHEHHUETO 1€ MOXeE Ja ce HalioJaBa OT HA4YaJoTO 10 Kpas. A Ha KakBU
reorpad)CKu JIbJDKMHH I1I€ Ce BUX/1a TIOHE YacT OT 3aTbMHEHHUETO?



3 3apauva. Ilinanera okoso aBoiina 3Be3na. [Ipe3 2011 roguna, mo HaOMIOACHUS HA
KocMuyeckus teneckon “Kemiep”, € OTKpUTa 3aThbMHUTEIIHO JIBOMHA 3B€3/1a, ChCTOSIIIA CE OT
gepBeHo mkymke (M1 = 0.51Ms, Ry = 0.540Rs, T1 = 3450K) u 6su10 mxymke (M2 = 0.592Ms,
Rz = 0.01345Rs, T2 = 7100K ). IleproxsT Ha cuctemarta e p=19.37865. IIpeacrasere cu, ue
OKOJIO JIBETE 3BE3/IU, OOMKAJIS TUIaHETa ¢ paauyc 1.5 MbTH MO-TONsIM OT paguyca Ha 3emsaTa U
ce HaOMIOaBaT U MacaXKu Ha IJIaHeTaTa Mo AUCKOBeTe Ha 3Be3aute. [leproabT Ha muiaHerara
e 259.505025.

e A) IlpecmerHere aMmImuidTygaTa Ha Bb3MOXXHHUTE B3aUMHU IMACAKU U 3aTbMHEHHS B
Ta3u cucrema. He 3a0passiite, ue (hoToMeTpuuHaTa TOYHOCT Ha Teneckona “Keriep”
e 0M.0001 (emHa meceroxwisgHa OT 3Be3[HATa BeiamuumHa). HapucyBaiite cxemu Ha
Pa3MoJIOKEHUETO Ha TPUTE TeJla IPU B3AUMHUTE SBIICHUS.

e b) [Ipu nacaxx Ha OsII0TO Ky/DKE IO IMCKA HAa YEPBEHOTO JDKYKE € YCTAaHOBEHO, Y€
aMIUIMTy/AaTa Ha OJsicbka € 3a0eneXHMMO MOo-MajKa OT Ta3W, KOATO ce MojyyaBa OT
npecmsitTanuaTa. OTHSKBJE C€ B3e€Ma JIOMBIHUTEIHO CBETJIMHA, KOSTO HamalsiBa
aMIUIUTylaTa Ha MHUHUMyMa. ToBa sBIEHHE € TMOJY4YHJIO OOSICHEHHE, KOratro
ACTPOHOMHUTE CHU CIIOMHMJIM 3a TOJIsIMara IUTbTHOCT Ha OenuTte KymKkera. Onuraidre
Ce U BHE Ja ajJieTe 00SICHEHHE OTKB/IE CE B3eMa JOMbIHUTEIHATA CBETIIMHA.

Pamnyc Ha 3emsra: R3 = 6378 km
Pannyc na CinpHuero: Rs = 700000 km



MUHHUCTEPCTBO HA OBPA3SOBAHUETO N HAYKATA
XVIII HAIIUOHAJIHA OJIMMITHAZA ITO ACTPOHOMMUSA

Haunuonanen kpwr, 03 maii 2015 r., [oopuu
TEMA 3A BB3PACTOBA I'PYIIA - IX-X KJIAC
MNPAKTUYECKU KPbI'

1 3apauya. YacTuyeHo JIyHHO 3aTbMHeHHMe. Ha cHUMKaTa BIKIaTe MOCIEAOBATEIHH
nosioxkenusa Ha Jlynara B HeOeTO Mo BpeMe HAa YaCTUYHOTO JYHHO 3aThbMHEHHUE Ha 26 IOHU
2010 r. Ha nmucra ot nmpo3pavdo ¢oJiio, ¢ KOWTO pas3moJiarate, € HadepTaH KPbI' ¢ pa3Mepa Ha
3eMHaTa CsHKa B Maiiada Ha CHUMKaTa.

e A) IloctpoiiTe NHOJOKEHHWETO HaA 3E€MHATa CSHKA, CHOTBETCTBALO Ha BCSIKO OT
noJyiokeHusTa Ha Jlynara.

e b) Ompexenere wriioBara CKOpoCcT Ha BUIAUMOTO JICHOHOIIHO JBWXKeHHE Ha JlyHarta B
rpaaycu 3a yac.

Buaumust sriooB auamersp Ha Jlynara e 0.5°.

2 3agaya. bauska 3Be3ga. B mponbikeHne Ha moBeye OT CEAEM TOJIMHU 3BE3AHO
noJie, B paifona Ha ['onemuss MarenaHoB o0nak, € OMJIO 3aCHEMaHO C IMaHOPAaMEH MPUEMHHK,
chcTaBeH oT Hakoako CCD kamepu. BrocnencrBue n3oOpaxkeHusTa ca Ouiau oOpabOTeHH H
aCTPOMETPUYHO C IIeJT HAMHUpaHe Ha 3BE3AM OT Hamiara [ alakTuka ¢ ToJsIMO COOCTBEHO
JBUKEHHE, KOUTO ce BkAaT Ha (oHa Ha ["onemust Marenanos ob6nak. Haif-Obp3a ce oka3a
3Be3gara LMC 194.6.41. Ha maneHara BU Amarpama ca IOKa3aHH IMOJOXKCHUATA Ha 3Be3/1aTa
OTHOCHO YCJIOBHO M30paHa oTiipaBHa Touka. [1o abcuucaTta ca HAaHeCEH MOMEHTHUTE OT BpeMe
B IOJIMAHCKU JIHU, a TI0 OpJWHATAaTa — OTMECTBAHHUATA IO PEKTACUEH3US M JCKIWHAIMS OT
HyJlieBaTa TOYKa, H3MEPEHH B THIOBU CEKYHIH.

e A) Ompenenere cobcTBeHOTO ABMkKeHUE Ha 3Be3narta. (Komko mproBu cekyHnu

W3MHHAaBa 3Be3/1aTa 3a €/JHa ToInHa?)

e b) Onpenenere napanakca Ha 3Be3aTa U pa3CcTOSHUETO JI0 Hesl.

e B) Ako mpueBata ckopoct ¢ V, = —26 km/s, To kakBa e mpoCTpaHCTBEHATa CKOPOCT Ha
3Be3/1ata (M3MepeHa B KWIOMETPH B CEKyH/a)?

e I') Kak OuxTe OOSCHWIM MPEKbCBAHHUATA B TOPEAMIIUTE OT HAOIIOJATETHH TaHHH,

HaHECeHH Ha rpadukute?

CropaBoYHU JAHHU

Koopauuary Ha [onemust Marenanos O6max (LMC): o= 5"23M 345§ =-69° 45’
AcrpoHomuuecka exuunna (AU) — 149.6 -10° km.
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